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Impedanztester Feldmessungen Ostschweiz

Vergleichsmessungen bekannter Kurzschlussstrommessgerate an zwei Verteilkabinen (VK) mit Kurzschlussstromen
zwischen 2... 11kA. Die Verteilkabine 1 befindet sich rund 100 Meter von der Trafostation entfernt. Der 3-polige
Kurzschlussstrom wurde mit der Software Neplan auf rund 11kA berechnet.

Als Referenz wird gerne das Messgerat von Megger NIM 1000 herangezogen, da dieses mit dem grosstmoglichen
Prufstrom von 1000A arbeitet. In dieser Feldmessung sollte jedoch auch ein Vergleich gegenuber den mit Neplan
berechneten Werten ermdoglicht werden. Die Software Neplan ist in der Schweiz weit verbreitet, dient der Analyse,
Planung, Optimierung und Simulation von elektrischen Energietbertragungsnetzen und basiert auf internationalen
Standards, wie VDE, IEC, ANSI, IEEE, usw.

Die Messungen mit dem NIM 1000 wurden an allen Aussenleitern mit dem maximalen Prufstrom von 1000A und
einem reduzierten Prufstrom von 300A durchgefuhrt. Dadurch soll sowohl die maximale Genauigkeit, sowie eine gute
Vergleichbarkeit der handelsublichen Kurzschlussstrom-Messgerate erreicht werden, da diese ebenfalls mit einem
Prufstrom von rund 300A arbeiten.

Der Anschluss wurde fur samtliche Messungen in 4-Leitertechnik mit Kelvinklemmen vorgenommen. Dabei wurde
besonders darauf geachtet, die Kontaktierung zwischen den einzelnen Messungen nicht zu verandern, sondern
lediglich die Anschlusskabel an den Messgeraten umzustecken.

Einzige Ausnahme bildeten die Messungen mit dem C.A 6117, welcher nicht Uber die Mdglichkeit einer 4-Leiter-
messung verfugt. Hier wurde ein Nullabgleich der Standardmessleitung durchgefuhrt und die Messung gezielt am
Schluss der Messreihe angesetzt, da hierfur die Kelvinklemmen bewegt wurden.

Der C.A 6117 gilt nicht als Impedanztester, wird in der Praxis aber oft bei mittleren Kurzschlussstromen bis ca. 4kA
eingesetzt.
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Messungen:

Die Messungen zeigen Abweichungen zwischen den Aussenleitern (speziell in der VK 3, L3-L1), gegeniber den
berechneten Werten, welche auf Ubergangswiderstande im Anschluss der VK zuriickzufiihren sind.

In der Tabelle sind die Abweichungen zum berechneten Wert (A Neplan), sowie die Abweichungen zum gemessenen
Wert des NIM 1000 bei 1000A Prifstrom (A NIM 1000) aufgefiuhrt. Damit ist eine bessere Vergleichbarkeit des
tatsachlichen Wertes insb. der Phasen L1-L3 in der VK 3 gegeben.

NEPLAN MEGGER MEGGER SONEL METREL METREL HT C.A
Messstelle Berechnung NIM 1000 | Neplan | NIM 1000 | neplan | MZC-320S | nmiooo | Neplan | MI3144 | wmiooo | Neplan | EUro Z290A | wmiooo | Neplan | Maxtest | nmiooo | Neplan 6117 NIM1000 | Neplan
Prifstrom D | Ik [KA] | k2 [KA] | Ik3[kA] 1000A A (%) 300A A [%) 300A A[%] | A[%] 100% A[%] | A[%] 270A A[%] | A[%] 280A A[%] | A[%] 6.7A A[%] | A[%]
VK1 8.51 9.59 11.16
L1-PEN 8.51 7.84 -8% 8.13 -5% 8.23 5% -3% 8.56 9% 1% 6.8 -13% | -20% 8.31 6% -2%
L2-PEN 8.51 7.63 -10% 7.71 -9%
L3-PEN 8.51 7.9 -7% 8.29 -3%
L1-L2 9.59 9.1 -5% 9.19 -4%
L2-L3 9.59 8.64 -10% 8.79 -8%
L3-L1 9.59 8.64 -10% 9.12 -5% 8.65 0% -10% 9.88 14% 3% 8.92 3% -1% 8.42 3% | -12%
L1-L2-L3 11.16 10.3 -8% 11.2 0%
VK3 1.99 3.12 3.63
L1-PEN 1.99 1.98 0% 2 1% 1.96 -1% -1% 2.16 9% 9% 1.97 -1% -1% 1.91 -4% -4% 1.609 | -19% | -19%
L2-PEN 1.99 1.87 -6% 1.89 -5%
L3-PEN 1.99 1.98 0% 1.98 0%
L1-L2 3.12 2.91 -7% 2.91 -7%
L2-L3 3.12 2.92 -7% 2.88 -8%
L3-L1 3.12 2.73 -13% 2.69 -14% 2.65 -3% | -15% 2.96 8% -5% 2.69 -1% | -14% 2.75 1% -12% | 1.856 | -32% | -41%
L1-L2-L3 3.63 3.59 -1% 3.56 -2%

1 Die Angabe des Prufstromes ist abhangig von der Netzspannung und bezieht sich bei den meisten Testern auf die
maximale, verkette Spannung.
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Messaufbau/Bilder:

Speziellen Dank an Jurg Pargatzi und Markus Wallier fiir das Erméglichen der Messungen und die Berechnungen der Kurzschlussstréme mit Neplan.

20. September 2021/cm
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